
ATELIER SERIES TEMPORELLES : TIME SERIES
ANALYSIS



INTRODUCTION
I – Procédure automatisée : intervention minimale de l’utilisateur

a) Une première approche de Time Series Analysis
b) Analyse des résultats obtenus
c) L’enregistrement des résultats

II – Procédure contrôlée : intervention forte de l’utilisateur
a) Les modèles de lissage exponentiel
b) Les modèles ARIMA de Box-Jenkins
c) Des modèles plus personnalisés

III – D’autres procédures sous SAS …
a) La PROC UCM
b) La PROC TIMESERIES
c) La PROC ESM



Le modèle Airline



Le modèle Airline

❖ Cette base de données correspond à la modélisation du nombre de
passagers des vols aériens aux Etats-Unis. Il s’agit de données
mensuelles, observées de janvier 1949 à décembre 1960.

❖ Box et Jenkins ont modélisé cette série (en log) au moyen d’une
SIMA(1,1)x(1,1) de span 12.

❖ Il s’agit d’un des modèles saisonniers les plus connus, appelé
également « Airline Model ».



PLAN
I – Procédure automatisée : intervention minimale de l’utilisateur

a) Une première approche de Time Series Analysis
b) Analyse des résultats obtenus
c) L’enregistrement des résultats

II – Procédure contrôlée : intervention forte de l’utilisateur
a) Les modèles de lissage exponentiel
b) Les modèles ARIMA de Box-Jenkins
c) Des modèles plus personnalisés

III – D’autres procédures sous SAS …
a) La PROC UCM
b) La PROC TIMESERIES
c) La PROC ESM



I – Procédure automatique

Remarques générales: 

▪ Avant d’appliquer la procédure Time Series Analysis, notre
table de données doit obligatoirement être présente dans
notre environnement SAS, et contenir un identifiant (ID) sous
un format date.

▪ Il existe deux méthodes d’appel de notre procédure : soit
manuellement, soit via l’instruction globale dm « forecast » .
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Le critère de la MSE

▪ La MSE ou Mean Square Error est la moyenne arithmétique
des carrés des écarts entre les prévisions du modèle et les
observations.

▪ La méthode est fondée sur la nullité de la moyenne des
résidus, mais la moyenne de leurs carrés n’est généralement
pas nulle. Si les estimateurs sont sans biais, cette moyenne
des carrés n’est autre que la variance résiduelle de nos
prévisions.























Le critère AIC

▪ Le critère de l’AIC s’applique aux modèles estimés par une
méthode du maximum de vraisemblance. Il est défini par :

AIC = -2logL + 2k

où L est la vraisemblance maximisée et k le nombre de paramè-
tres dans le modèle.

▪ Il a tendance à sur-estimer l’ordre vrai du modèle, et
représente un compromis entre le biais et la parcimonie.



















Le critère BIC

▪ Le critère de BIC est défini par :

BIC = -2logL + klog(n)

où L est la vraisemblance maximisée et k le nombre de paramètres
dans le modèle.

▪ Par construction, il est plus parcimonieux que le critère AIC car
il pénalise plus le nombre de variables présentent dans le modèle.
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Les formats d’enregistrement

▪ Le format simple : C’est le format obtenu par défaut. En sortie nous
obtenons notre variable ID, nos valeurs observées ainsi que nos
valeurs prédites.

▪ Le format entrelacé : En plus des éléments du format simple s’ajoute
une variable type prenant pour modalité ACTUAL, ERROR, LOWER,
PREDICT, STD et UPPER.

▪ Le format concaténé : Ce format fournit les mêmes résultats que ceux
obtenus par le format entrelacé, à la différence que chaque modalité
de la variable « TYPE » crée une variable à part entière.
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Le modèle du 
CAC 40



Le modèle CAC 40

❖ Cette base de données correspond à la modélisation , du CAC 40 qui
est le principal indice boursier de la Bourse de Paris.

❖ CAC signifie Cotation Assisté en Continu c’est-à-dire qu’on dispose
de données journalières qui débutent du lundi au vendredi.
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𝐹𝑡+ℎ = ෠𝑌𝑡 𝐻 = Â 𝑇 + ෠𝐵 𝑇 ℎ = 112,23035

𝟏) 𝑳𝒂𝒎é𝒕𝒉𝒐𝒅𝒆 𝒅𝒆 𝒍𝒊𝒔𝒔𝒂𝒈𝒆 𝒆𝒙𝒑𝒐𝒏𝒆𝒏𝒕𝒊𝒆𝒍 𝒅𝒐𝒖𝒃𝒍𝒆 ∶



𝟐) 𝑳𝒂𝒎é𝒕𝒉𝒐𝒅𝒆 à 𝒅𝒆𝒖𝒙 𝒑𝒂𝒓𝒂𝒎è𝒕𝒓𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝑯𝑶𝑳𝑻

෠𝑌𝑡 ℎ = 𝑆𝑡 + ℎ . 𝑇𝑡 = 96,02290



𝟑) 𝑳𝒆 𝒍𝒊𝒔𝒔𝒂𝒈𝒆 𝒆𝒙𝒑𝒐𝒏𝒆𝒏𝒕𝒊𝒆𝒍 𝒕𝒓𝒊𝒑𝒍𝒆 𝒅𝒆𝑾𝒊𝒏𝒕𝒆𝒓𝒔

෠𝑌𝑡 ℎ = 𝑆𝑡 + ℎ . 𝑇𝑡 . 𝐼𝑡+ℎ−𝑠

𝑀𝑢𝑙𝑡𝑖𝑝𝑙𝑖𝑐𝑎𝑡𝑖𝑓 ∶ 95,67094 𝐴𝑑𝑑𝑖𝑡𝑖𝑓 ∶ 94,66674
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